
���������	��
���	�
	�
��
�	��	
��
�

���������	����������	
�����
�����������

���������	���������������� ��������

��	�������������������������
��



������
���

�����	�

 ���!��
�� �� 
��
������ "#��
��� ��� ��������� 
������
��������
��������� ���$��
���� %��
����� ��� ��&�'���� �� ����'�����
(��������&��
��������������������
������
��������)!��
������
��������������*����������������+������������
���&�
�	
���������
����������
�#���
�������������	
�

����������
%����������� �������
,�����"#��
��� &��
����������� 
������
���������
��������
�	
��
����&���������������������	
��������"���������-����
�������������&����������.����-��-��� ���� ������� �� 
������� ������/�	
��
����������0� ����-$�� ��� &��������/�	
�� 
��� �!��
��� ����
����� ��
�-��	����� ��� ���������� ��� ���	
�� �� ��� ���������� �����1��
����
.����-��-��� ���� ������� ����"��������������"����� ���������������� ��
����	
�� ��� ���"������ �� �� ���� 
���&�
�	
�� ��� ���� ���������� ���
��������	
��������������



������
���

 �	��	����

2���-��3�
������

2���-��3�
�����4

2���-��3�
�����5

2���6�������%�����������-��3�
�����7

89��� :������8�3�;�34;�3�;�%<�=7

2:�>���������0����! "# � �����-���



������
���

�����$����
�� �������	
��� ���!�������
������	
�
4� �������	
��������
��������������������
2 %��
����������&�'���
2 %��
������������'���
2 %�����������"#��
�����������������
������
�����
2 %��
��������"�����"?��

5� @���"���"�������0���������!��
��
7� ������������$��
��
2 ����������
����
2 ��������"��#���
2 ����������*���
����
2 %��-���
��������������������$��
��

�� ���
���������������*�����������������������
��
A� +���������
�� B��������������������������������	
��8�+)B+C<�



������
���

�����$���
%%%

2D��������������0����������

2���-�	���������������������0�'''0�&���

&��
����

2�#�����'�"������
�������

2%+D�CE0�D�"�������%+D�CF0�%��������9)DG.(HIG�J

%G��()+HIG���
���������:).0����A�

2�����������G&&�
��

2���������



'������	
���
����
�	�����

��()*���+��	
�	
����
�	���

2G� ���������� ��� ������ ��� &�/��� 
#�
����� ����� ���
�����������������
2������������
��������
K�����������0
K��0��������������0
K 
��
����������������
�0
K ����������
����0�
K+� >��� ��� ��-�� �� ��
����� �� ������ �
����	
�� ���
����������
����L



'������	
���
����
�	�����

��()*���+��	
�	
����
�	���

2�����������M������&�������-��������������-��-�������
������
����������
��������0
2�������������
����������
�	N�����
���������

K ����
������0
K����"���
�������������
�����#���0
K 
����
��0
K ��>��������0�
K�*��
���0�&��������������
K������������	N������������������
#�
����



'������	
���
����
�	�����

��()*���+��	
�	
����
�	���

2�����
��������������������������������
#�
�����������
��������������&����	N���

K����������,�
���0
K��"���������������



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��

2�� ��������� ���������-�� �����#��
�� ��� 
#�
���� &��� ��
#"�
�0� 
����
���� 5�OO� ����� +%0� �������� �������
�����	N���������	
������"����	
�

2 �� #"�
�� &��� �����-��-���� ���� -#����� ��
��������
��&���������
K ���#��
���86�����������
�������<
K ��������8
��
����<�����������������-���
#�
���
K ����
��



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��
%%%

2 9��� �$
����� PQ�� �� PQ��0� �� �����#��
�� �����������
�#����� �����-��-������� ��� ����	
�� ���� �$
�����
����������� ��-���� ���� �������� ��� �����#��
���
����������>����������
���K ���0��
����-�/�����0�����
����� �� �*����������� ��� � �����#��
�������"������ 
���
�,�"������������#-����
23�� �A�7� �� �����#��
�� R���� 9�����0� ���
�"���� ���
����������� >��� ��������� ����,-��� �*�
�����
��������
�	N��� �� ��-��N��� ����-$�� ��� ���	N��� ��
��"���	N��



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��
%%%

2 3*������������������
�������-����������/����������������

�������	N���������	
������"���	
��

2 (����/�������������������9����� ���
����������������

&��������������
��6��������"���N���>����6���-������

��������
�	
���������-��
�0

2(����/�����������
,��������#>��������9�����0�����A44�

S�������G���������-��������D$�������%#�
����

K �T"�U��OV8���8�<;���8"<<�
K �="�U��OV8���8�<K���8"<<



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 �#>��������9�����



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 D$�������
#�
����

2 +� �������� ���� �������� ����������� �*��������� ���
����������� &����� ���6������� �� 
������,���� ������� ��
D$�������
#�
�������9������



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 3�� �A74� C����� ���
��0� ��� 6�-��� �����#��
��
&���
W�0�������������� �#>�������� 
��
�����"�������
�����>���������
��0
2%��������
������������������
���������������������

������,���
����O�X������X��%����X�����X�
������������
��������������0����O����0
2 (�� ��
������� ������ �������� 
������,��� 
��� ����
X�����X� �����-��� �����"������������������0������������
&�/��� �����	N��� ��� ���	
�� �� ��"���	
�� ������� ��
�$��������
�����������



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 +��#>�����������
��

23�� �A�4� �� &,��
�� �� �����#��
�� ����
�� B��"���/
����&��	���� �� �#>����� �����$��
�� ��� ���
��0��

����������� ���� �#>����� 
���/� ��� �����0� ��"�����0�
��������
��0���-���������$ 
��
�������,/���>�������



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 +��#>��������B��"���/

2 +���&��	��������� ��
����-��� �� ����� 
��
�������
��
����� &�/����K��� ��"��-�-��� ��$ ��� ��-����� ���
�����1��
�� ��"� �� &����� ��� �#>������ ��� 
��
����0�
�#>�����������������������#>���������
����"�������



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 3���Y4O�%�������C�""����K (Z�
K ���
��� �� 
������	
�� ��� ����
�#>����� >��� $ �� ���������
����*���	
��������
����������

2 +� �#>����� ��� ��&����	��� ����
���� �#>����� 
������,��� �����

��
����� ��� -���������������1����
*V4� ;� 5*� ;� 4O� 
��� ����
���
��
������������
������



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2 C�""�������6����� ���#>�����+���,��
�0������#>�����

����� ����
�	
�� ��������/���0� �&�������� ��� >������

�����	N��� "���� K ��������
�	
�0� ��-��
�0� ���	
�� ��

��"���	
�� K ���� ���� &����������������
��
�������-��������

>���>�����*�����
�������#��
�0

2 +��#>������������������#-��0�
�����
�����[ �����/�	
��

���
���N������&������0

2+� �#>����� ����������� �� ���������� ��� ��������	
��

��������-���������������������������	
�����������-�0�



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2+� ��>����
���� &,��
�� �� �!��
�� ��� �#>����0� >��� ����
����������� ��
\��
�0� 
����������� ��� X����/$�X�
8���!���<������X��,���X�8���
�������<
2+� �#>����� +���,��
�� �
�� ����� ���� 
������,��� ����
������	N�����
���!��
��0
2 %���"����������������������������C�""���������������
%�W�
������B������� 
��������� �� �#>�����+���,��
��>���
�����/������������������
#�
����
�����������9�-��"���
��������
��
���������W�����������4OO] ���-���#�������
���
����������C�""����



'������	
���
����
�	�����

������������
	
���,�����
��
�,��
��%%%

2�#>�����+���,��
�����C�""����



'������	
���
����
�	�����

����	-�����	�

2+��� +������� 8�Y��K�Y�4<0� B��?� B�-���
�0�
&��������������B���C?���0����� �����#��
��
�������������������
2)�����K��������������������������0���
��-������$�����
���������	N�����������#>���������,��
�����C�""����
2��-������ �� 
��
�������� ��"������������ ��>̂W�
������
������	N��� >��� ����� ���� ������ -#����� -�/��� ���
��&��������
����*���0
2.��
�"������-��������� ������	N������� ��
�������������
���-����
����
�������



'������	
���
����
�	�����

����	-�����	�

2_������ C����0� ���
��� ��� B��
���� K
����������� ��� 4� ��� 9�-��"��� ��� �Y��0�
&�����������������������"���
2+���������0�&����������4O�����������������������!�����
��
����������
��K���������������������#��
���
2%��������!��
��"������� ����#���"������C������
29�� @���"������C�����*������ ���������W�� �����������
+9.0� GD� �� 9G)�� 3����� ��W�� &��	N��� �
�� ��� M��
���
�����	N�����
���#�����������&������ 
������	N���������
>�����������	N��������$��
���"�����



'������	
���
����
�	�����

����	-�����	�
. /���-�
0���� %%%

29�� @���"��� C������� �*������ ������� ����� -�������

����,-����O������

23����5�0�%�������������0�����"���
���������	
��������

�� @���"��� ��� C���� �� ��� 
��
������ ���
��!��
��

�����&������� �����������������!��
��� 8������9IG<������

��&����������&����	�����������
�������
��
�����

2+��������������� ���
�������������������@���"������

C������ �� �������� ���$��
��"��#��������� �����/��� �����

�����	N���



'������	
���
����
�	�����

������������
�	�	
�������	�����
��
������	���

2 9��� 3(+0� ��� ������ ��� 
����� ������
����������YYO0�

���������������
�������0���-������������������������

������
����������

23�� �Y�O0�  �����  ��������0� ���	��� �� �#>�����

��"������� ���  �������0� �������� �� &����� ��� >��� ���

��������������
�����������$��
��

2+���#>�����������/�-���
���N������&������0�
����
���
��

���� ��-������ ��� /����� ������������� ��� ��*�0� �����0�

������0������������
������0���	������
�����������



'������	
���
����
�	�����

������������
�	�	
�������	�����
��
������	���%%%

2G�� ������ ��� 
����� ����Y�O0� &����� ���
�������� ���

�������������$����

2G� ��
����� �"����� ����  ����������-��K�� �� 
����� 0� ���

�Y�A0���)�"������� ��
����%�����?>���
������,�����

��"�������� ������������������-������������-��������

2+���� ����� �����0� ��� ��470� �� �������� ��>������ ��

��������	
�� >������� ����������� �C�� K �������������
C����������
����� %�����������



'������	
���
����
�	�����

������������
�	�	
�������	�����
��
������	���%%%

2)�"������� ��� ��������



'������	
���
����
�	�����

1,2
��	
��
#
���-

23�� ��5A0� +���� ��� )�����0� 
��
�"��� �� �#>����� ���
)�����0� >��� �������� �����-��� >���>���� ���"����� >���
�����������������-���������/�������������������
2+� �#>����� ��� )������ ���� ��� ��������� >��� ���� ����
���
��	
�� ��� ��� &������� ��&������ �� >��� �*�
���-��
>���>��������&�� � ���������������+�������������������&���
��������-����
2)������ ����
����� ������� ���� 
��
������ ����
��������

�����
����������������0�������0����!���0�����������

���&�
����0� ����������0� 
�����������=���������������0�
�#>���������������&������



'������	
���
����
�	�����

���������
����
�	�����

23����770����������
������������������
\��
��"�������
������������������������+DZK�0�&���������������
�����
�����������
����������������
2%���
���,���
�������+DZK��
K �����,�� ��������� ��� �������0� ���!���� ����
����� ��
�������������$��
���
K (����/�-��
���N�����&��������&�������
�����������
K�������������
����������0�4����������0��O����������
K %�������,��������OO�OOO���	����!-������&��	
�����YOO� �̀
K ����-�� ����� �M������ ��� ������ ��� �� �������� ��
��������
�-�����A���������



'������	
���
����
�	�����

���������
����
�	�����

2�+DZK�



'������	
���
����
�	�����

���������
����
�	�����

23�������75�����7A� &���
������,�������R�������
��?��
������� 3
 �̀��0�����������
����
�	���
 ���	������

�����3���� �� 39�+%� 83��
�����
 9�����
������������
%�������<�>��������/�-����������������-�/����-#�-�����
2G�39�+%� &���������6���� &����
�����������*��
��������
3(+���������
��������
������"6���-��
��
����������6��!����
����,�������
2G� 39�+%� $ 
����������0� �� ��������� 
����������
�����1��
�������������-�����0������&���������������������/���

#�
�����
���������-���
��������
�����-�������
��&�#-���
����������/�������
�	N���
�����*���



'������	
���
����
�	�����

���������
����
�	�����

2%���
���,���
������39�+%�

K)�������������	
����7A������4��
K%�������,��������Y�OOO�-#�-����
KG
������������������*�5O��
K 
��������4OO� S̀�
K����-��4��M���������O0OOO4�������������
�-�����
O0OO5��
K�����������
M"�
�����5O������������������



'������	
���
����
�	�����

���������
����
�	�����

239�+%



'������	
���
����
�	�����

���������
����
�	�����

239�+%



'������	
���
����
�	�����

�������	
/��	���
��
����
�	�����

24567
	
4568K 39�+%�83�������
 9�����
������������
%�������<0� 
����������� �� ��������� 
����������
�������#-��� ���-�����0 >��� &��� ������ ��� ����
������	
�� ���$��
�� ����� �� ���6���� ��� "��"�� ���
������W���0����>������ ������6���������M��������-����0�
���������� ��� �M������ ����1��
��� �� ��� ���-��N���
��������!��
����
24569
 ) ��*� Q��� 9�'���� �������/� �� 
��
����� ���
�������������/�����0�&������/����������6�����!��
�����
���
�������������



'������	
���
����
�	�����

�������	
/��	���
��
����
�	�����
2G� 
��
����� ��� ��������� ����/������ ��-���
����� ��

������	
�����
�����������0����������������*�
�	
�0�
��� ������	N��� ������� �"��������� ���!���� 
��� ������/�
�����1��
��
24568
 	
4584 K 3
 �̀��0����
��?��_��������
��� ��
�6������-�� 9������ 
������,������3.Q+%�83�������

.��
����Q����"��%�������<0� X��� ���1����� ���-������
�����1��
������������������-���X��
24584 K 3
 �̀���� ���
��? 
������,���� �� (9�Q+%�
8(9�Q����� +�������
 %�������<0� �� ���������

���������� "��� ��
������ 
����
���������� +���
�	N���
���#�����������������	
���



'������	
���
����
�	�����

�������	
/��	���
��
����
�	�����

2���:����
��7�K���7

2#������-�	�
Q#�-�������-#
���

2"��-
	-��;����<	���G���������������������������

��
������ ��� 
!����� ��� �#>����0� ��� ��������������

��
��-���� ��� �M������ "��#����� >��� 
������������� [��

������	N���������������/�������������!�����+����
���

�����������������"��� ��������������������������



'������	
���
����
�	�����

�������	
/��	���
��
����
�	�����

2������	��
 *����)�,2
��	�
 3������� �� ��,��� ���

������ ������� 
���N��� ���&������� �� ������� �����������

(��#�����
���������������
�������
����� 
�����������

.����������� �����
��-���� ��������� �=��� ������ ���


���N������&�������

2 ����	�=��� ������ ���������� 
������������ �����

���������� ����
�	N������ 
#�
����� 
����,&�
����� 
#�
�����

��������������



'������	
���
����
�	�����

��-
��	
/��	���
��
����
�	�����

2+-��	��� ��� �����1��
�� ��-����� ��� ����������� ����

���������-��� ����
����������� ������ �� ������������ G��

������������� ��������� ��"�������� ��� -#�-����0� ������

�������0� ����� �#������ �� ����� ����������0� ��$��


�������������������������

2��"������	
������&��������
��
����������������

2)���� �-��	��0� ��������� �� ����������� ���� ����������


�����������������������/�����



'������	
���
����
�	�����

��-
��	
/��	���
��
����
�	�����

2�#>������

K�3+%0�.��������
����
�������3(+

K)D+.�%0���"����!�����C���

K)PO0���)

K �C���O5O

K �.�Y�8��������������
�����������<



'������	
���
����
�	�����

��-
��	
/��	���
��
����
�	�����

2���:����
���7K��A4

2#������-�	�
)������������

2"��-
	-��;����<	���������� ��� ���������� �����������

��� ����� �,-��� �� ��� 
��������������� 
������������

8:GD)D+90�%GCGB<�

2'	��<	����M
���������$��
������!���0���������������


#�
��������������&���������



'������	
���
����
�	�����

��-
��	
/��	���
��
����
�	�����

2������	��
*����)�,2
��	�
+����
����������������

��
�����0����������������
���
��������&������#�����
���

2 ����	�=��� �
�� �����/����� ����
���������� ���

����
�	N��� 
����,&�
��� �� ��� ����������0� �����
��� ���

��������������
�	N���
����
�����8%GCGB<�



'������	
���
����
�	�����

#������	
/��	���
��
����
�	�����

2+�����������-�	
��$ ���������
��
�����������������8�%�<��

����
����������
�����������������������
������,�������

����! 
�����������

2G�� 
��
���������� 8�����K�
��������������<� �>����������


��
�� ��� �O� ������������� ���� 
��
����� 8��� aa
���bb<�

�-������� ����� ��� ���� 8������K�
��������������<�>���

�������OO������������������
��
������
2+�����!��������������� �� �������!����� �����-$�����
�M
���������$��
����
��&�������������
���������0�������
������#��������
���������
���
������



'������	
���
����
�	�����

#������	
/��	���
��
����
�	�����

2�#>������

K ���
����������Q�����������C��5AO=��0�

K �)+DK�OO

K�����
�����������0����
���������������������BB�+%�

�Q0� � �����-��-���������C��������0����.����������

���.�&����+����
���������(��-����������������������

K ����
��������������

K �����������
��K���
���������������7OO7�8����<



'������	
���
����
�	�����

#������	
/��	���
��
����
�	�����

2���:����
��A5K���4
2#������-�	�
%��
�����������������8���������<�
2"��-
	-��;����<	���
+����
�������������������������
�����
����������������
2'	��<	������!������������
����������
2������	��
'����
1,2
��	���������&��
��������
������
�����
���������������-,����
2 ����	�=�����&��
������ ����
�	N��� 
����
����� 8"��
��0�
����������<



'������	
���
����
�	�����

>
	��	
/��	���
��
����
�	�����

2%�������� �� �����-��-������� ���� 
��
������ ����������0�
������������
��
���������������������OOOO������������������

����8B�����
��������������<�
2+����
������������������
��K���
�������� ���
�����	�����
������
�����������������
��������������������
2�#>������
K%D+c0�

K �%�
������
��������YOYO

K �%�����C�



'������	
���
����
�	�����

>
	��	
/��	���
��
����
�	�����

2���:����
���4K��Y7
2#������-�	�
%��
�����������������8B��<�
2"��-
	-��;����<	���
 +����
�� �� ���������� ���
��������	
��%������������������
������(��*
2'	��<	������������� ��
��K���
���������0���-��	
�����
���
��&��*,-���
2 ����	�=���
����������&��
����������
�	N���
����
�������

����,&�
��



'������	
���
����
�	�����

>
���	
/��	���
��
����
�	�����

2%��
�����������������
�������N�����������������������
����
8Q��?B�����
��������������<�
2+����
��� ��� ��������� �����
������� ��������� "��������
��� �����&����� ��#&�
��0� �����
�� ��� ��-�� ���������-�� ���
����������������
2�#>������
K ������YOYA0�YO�YA0�YO4YA

K ���
������������������

K �������	
��������������
�����������



'������	
���
����
�	�����

>
���	
/��	���
��
����
�	�����

2���:����
��Y7K���O
2#������-�	�
%��
�����������������8QB��<�
2"��-
	-��;����<	���
+����
�����-�����������������
����������������������	
��8�"6����0��DGBG_0�:��
������<
2������	��
 '����
 1,2
��	�� ����������� ��� �����0�
�����&�������#&�
�����������������
2 '	��<	��� ���
���������� ��������0� ���
����������
��������0����!����
�
�W�



'������	
���
����
�	�����

��?�	
/��	���
��
����
�	�����

2%���
����/���� ����� ����������� �� �����-��-������� ����
���������
������������
2+����
��������������&����	
�����*���������������/���������
��� ������ ������������������	
�0������ ������ &�����������
������������
�������
2+-��	���
K ��������

K D�����
��������-��

K���-�	�����������



'������	
���
����
�	�����

��?�	
/��	���
��
����
�	�����

2���:����
���OK+���������
2#������-�	�
 ���
���������������������������-���
�����0�
���!����������"�,��0������������������
������������
2"��-
	-��;����<	���
 %��������	
�� ���� ���������
�����
����������������8S����'�0�B���*<

2������	��
 '����
 1,2
��	�� 9�-��� ��
�������� ���

������	
��� ��
����0� 
\�����0� ��
��&����0� ������,���0�

���������-����������������-�������



'������	
���
����
�	�����

��?�	
/��	���
��
����
�	�����

2 '	��<	������
������������������0����!���� 
�
�W����

�M���������,-���0����������-����������/���������8%.0�.Q.0�

���!�����:����<�

2 ����	�=���� G� ���� ���� 
������������ �� ��� ������ �
��

������������������������&��������
����������������
���,-���

����
����
�����������
������	
��������������������
�����

�����
�������������



'������	
���
����
�	�����

����
���
���
�������	�����

2 vezes mais rápido que o 808810 MHz8088-1

60% mais rápido que o 80888 MHz8088-2

5 Mhz80881978

2 Mhz80801974

200 KHz80081972

AvançoVelocidadeProcessadorAno de 
lançamento
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18 vezes mais rápido que o 
8088

25 MHz80286-25

15 vezes mais rápido que o 
8088

20 MHz80286-20

12 vezes mais rápido que o 
8088

16 MHz80286-16

9 vezes mais rápido que o 808812 MHz80286-12

7,5 vezes mais rápido que o 
8088

10 MHz80286-10

6 vezes mais rápido que o 80888 MHz80286-81982

AvançoVelocidadeProcessadorAno de 
lançamento
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400 vezes mais rápido que o 
8088

100 MHzPentium-100

75MhzPentium-751994

240 vezes mais rápido que o 
8088

60 MHzPentium-601993

200 vezes mais rápido que o 
8088

100 MHz80486DX41994

50MHz80486DX21992

54 vezes mais rápido que o 808825 MHz80486DX-
25

1989

17 vezes mais rápido que o 808816 MHz80386DX-
16

1985

AvançoVelocidadeProcessadorAno de 
lançamento
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1400 a 3000 MhzAMD Athlon XP2001?
1400 a 2200 MhzPentium IV2000
600 a 1300 MhzAMD Duron2000
500 a 1400MhzAMD Athlon (K7)1999
450 a 1400MhzPentium III1999
400 a 500MhzAMD K6 III1998
200 a 1000MhzAMD K6 II1998
266 a 1300MhzPentium Celeron1998
233 a 1300MhzPentium II1997
133 a 300MhzPentium MMX1997
166 a 300MhzK61996
133 a 200MhzPentium Pro1995

VelocidadeProcessadorAno de Lançamento
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